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1 Einleitung

Mit dem Stichwort dkologische Stadterneuerung verbindet man gewohnlich ein Bild
malerisch begriinter Hinterhoflandschaften. Verstarkt wird diese Assoziation durch
Broschiren und Bicher, die in den letzten Jahren unter der Rubrik: dkologische
Erneuerung der Stadte erschienen sind und in denen modellhafte Moglichkeiten zur
Wohnumfeldverbesserung durch Begriinungsmaf3nahmen im privaten, halbprivaten und
offentlichen Raum aufgezeigt werden. Gegenstand dieses Beitrags soll nicht sein, ein
weiteres Mal diese scheinbaren "Paradiese aus zweiter Hand" zu beschreiben. Vielmehr
wird der Frage nachgegangen, welche Ziele eine 6kologische Umgestaltung der Stadte
verfolgt, welche prinzipiellen Umgestaltungsmoglichkeiten existieren und welche
Realisierungschancen aufgrund zusatzlicher Restriktionen wirklich bestehen. Dabei sollen
nicht einzelne Modellprojekte, wie z.B. die MalRnahmen der IBA in Berlin (vgl. z.B.
KUENZLEN 1985 oder GLASSEL und WARNE 1986) oder der Pariser Stral3e 10 in Miinchen
(vgl. DORING 1989 und KRUSCHE 1989), im Vordergrund stehen, da EinzelmalRnahmen zwar
in der Offentlichkeit relativ hohe Beachtung finden, zur Verbesserung der 6kologischen
Gesamtbilanz jedoch nur einen vernachlassigbar geringen direkten Beitrag leisten.

Die seit Uber 30 Jahren betriebene konventionelle Stadterneuerung zielte in ihrer ersten

Phase vor allem auf eine Sanierung baulicher Verfallserscheinungen in innerstadtischen
Altbaugebieten ab, wobei in den 60er Jahren unter Sanierung zumeist der flachenhafte
Ersatz der vorhandenen degradierten Bausubstanz durch Neubauten (Stichwort
Flachensanierung) verstanden wurde. Ab Anfang der 70er Jahre gewann dann die zweite
Mal3nahmenalternative, die erhaltende Modernisierung bestehender baulicher Anlagen
(Stichwort Objektsanierung) mehr an Gewicht. Seit Mitte der 70er Jahre wurde - auch
unter dem Eindruck der sozialen Folgen von Sanierungsmalinahmen, d.h. der Ver-
drangung einkommensschwacherer Bevolkerungsgruppen, - eine starker praventiv
ausgerichtete Stadterneuerungsstrategie eingeschlagen, die versuchte, bereits dem
Entstehen stadtebaulicher Problemgebiete entgegenzuwirken. In dieser Phase wurden vor
allem infrastrukturelle Vorleistungen der Kommunen durchgefiihrt, d.h.:
® wohnumfeldverbessernde MalRnahmen,
e Anbindung der Innenstadte an leitungsgebundene Energietrager oder
® Erstellung von Quartiersgaragen zur Entlastung der Situation des ruhenden
motorisierten Individualverkehrs.



Mit diesen MalRnahmen sollten private Desinvestitionserscheinungen vermieden werden,
ohne dabei eine zu starke Verdrangung von sozialen Randgruppen zu induzieren (vgl.
KAGERMEIER 1988).

Seit Anfang der 80er Jahre wird Stadterneuerung mehr und mehr als Querschnittsaufgabe

der offentlichen Hand angesehen, wobei eine deutliche inhaltliche und raumliche

Erweiterung der Zustandigkeitsfelder erfolgte, so dal’ Stadterneuerung inzwischen neben

der Stadtsanierung vielfaltige kommunale Aufgabengebiete wie

o die Revitalisierung der in der Nachkriegszeit entstandenen Wohngebiete und
GroRRwohnsiedlungen,

e die Ausweitung der Wohnumfeldverbesserung im Zusammenhang mit flachenhafter
Verkehrsberuhigung,

® Erarbeitung und Umsetzung kommunaler Energieversorgungskonzepte,

® Gewerbeflachenrecycling und Altlastensanierung

umfal3t.

Das kommunale Aufgabenfeld, das oben als konventionelle Stadterneuerung bezeichnet

wurde, hat sich in den letzten 30 Jahren sukzessive gewandelt, wobei die einzelnen
Phasen im wesentlichen die jeweils aktuellen gesellschaftspolitischen Stromungen und
kommunalpolitischen Problembereiche widerspiegelten. Dementsprechend ist auch eine
okologisch ausgerichtete Stadterneuerung kein Mal3nahmenfeld, das abgesetzt von den
Ubrigen kommunalen Aufgabenfeldern entstanden ware. Vielmehr wurden (ber die
verstarkte Berlcksichtigung o©kologischer Themen in der gesellschaftspolitischen
Diskussion die traditionellen Blickwinkel der Stadterneuerung erweitert bzw. auf andere
Inhalte gelenkt. So wird z.B. vom Amt fir Stadterneuerung in Niirnberg nach dem 1981
begonnenen Modellvorhaben Gostenhof-West, dessen Schwerpunkt auf der einfachen,

erhaltenden Stadterneuerung lag, das Folgeprojekt Gostenhof-Ost als dkologische
Stadterneuerung durchgefiihrt (vgl. BM Bau 1985 und Stadt Niirnberg 1986).

Bisher ist allerdings noch nicht geklart worden, wie sich die 6kologische Orientierung in
der Stadterneuerung inhaltlich niederschlagt. Okologie und Stadt sind Begriffe, die zum
Teil diametrale Bedeutungen aufweisen. Wenn Okologie als ein System aller sich
gegenseitig beeinflussender Beziehungen zwischen Lebewesen und ihrer belebten und
unbelebten Umwelt verstanden wird, kann die Stadt (bzw. Industriegesellschaften im
allgemeinen) als Gegenentwurf zu diesem Okologiebegriff aufgefaRt werden, da sich
Stadte von diesen Beziehungen (zumindest teilweise) abgekoppelt haben und Kreislaufe
invielen Bereichen (wie z.B. Energie oder Abfall) durch Einbahnstral3en ersetzt haben. Die
Stadt ist seit ihrer Entstehung auf die Produktion und Distribution von Waren und
Dienstleistungen hin orientiert, wobei die Nahrungsmittelproduktion und die Riickfiihrung
verbrauchter Stoffe in den Naturkreislauf, d.h. zentrale Bestandteile eines 6kologischen



Systems, dabei immer nur im Austausch mit dem Umland' moglich waren. "Diese
Arbeitsteilung mit dem Umland und die Abgrenzung gegen die Natur ist wesenstypisch fiir
die Herausbildung der Stidte" (Bundestagsfraktion DIE GRUNEN 1989, S. 8). Eine
Okologische Umgestaltung der Stadt mul3 unter dieser Perspektive auf eine (zumindest
teilweise) Wiederherstellung der Beziehungsgeflige zwischen Stadtbewohnern und
stadtischem Umfeld abzielen.? Allgemein gesagt zielt eine 6kologische Stadterneuerung
auf die Reduzierung anthropogener stofflicher und energetischer In- und Outputs bzw.
deren teilweisen Substituierung durch geschlossene Kreislaufe (Recycling) oder nattrliche
Inputs (z.B. regenerative Energiequellen) ab.

2 Aufgabenfelder einer 6kologischen Stadterneuerung

Eine (wenn auch stark vereinfachte) qualitative Verdeutlichung der Beziehungsgeflige
findet sich in Abbildung 1, die die wichtigsten Material- und Energiefliisse einer Stadt
darstellt. In diesem Kapitel sollen kurz die einzelnen Bereiche angesprochen werden, die
fir eine 0kologische Stadterneuerung von Belang sind. Im nachsten Kapitel wird anhand
eines konkreten Fallbeispieles dargestellt, inwieweit Anderungsmaglichkeiten beziiglich
der einzelnen Teilbereiche bestehen, wobei im wesentlichen der Bereich der privaten
Haushalte behandelt wird, da eine Behandlung der o6kologischen Umstellung der
industriellen Produktion und des tbrigen Gewerbes den Rahmen dieses Aufsatzes
eindeutig sprengen wirde.

1) Als Umland von Miinchen sind im Grunde nicht nur die potentiellen Milldeponiestandorte im
Minchner Norden und das Loisachtal, in dem ein Teil des Miinchener Trinkwassers gewonnen wird, zu
verstehen, sondern ebenso die Kiwi-Plantagen in Neuseeland und die Erddlfelder am Persischen Golf.

2) Ein GrofRteil der Umweltbelastungen resultiert auch daraus, dal3 die negativen Folgen stadtischen
Wirtschaftens auBerhalb des Gesichtskreises der Stadtbewohner erfolgen.
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Abb. 1: Qualitative Darstellung der wichtigsten Material- und Energiefliisse von Stadten

Als einer der wichtigsten Aspekte, der im Rahmen einer 6kologischen Stadterneuerung
zu bericksichtigen ist, kann sicherlich der Energiebereich angesehen werden. Darunter
fallen nicht nur die direkt in der Stadt verbrauchten Brennstoffe, die fiir den Bereich
Raumheizung, Verkehr, fir die Umwandlung von Rohstoffen zu Industrieprodukten und
fur die Erstellung von Dienstleistungen verwendet werden, sondern auch der Energie-
anteil, der fur die Produktion und Distribution der in der Stadt konsumierten landwirt-
schaftlichen und industriellen Produkte aufgewendet wurde. Eine Verringerung des
energetischen Inputs, d.h. eine Reduzierung des Primarenergieverbrauchs nicht
regenerativer Energiequellen, kann erreicht werden durch:

® eine Erh6hung der Nettoenergieausbeute,

e eine Reduzierung des Nettoenergieverbrauchs oder

® durch den Einsatz nattlrlich vorhandener Energiequellen.

Eine Erhohung der Nettoenergieausbeute, d.h. eine Reduzierung des Primarenergiever-
brauchs durch Reduzierung der Umwandlungsverluste, kann z.B. durch die Mehrfachnut-
zung der Energietrager, wie sie in Blockheizkraftwerken stattfindet, in denen die beim
Verbrennungsprozel3 anfallende Warme als Prozessenergie oder Heizenergie genutzt
wird, erreicht werden. Eine Reduzierung des Nettoenergieverbrauches betrifft z.B. die
Reduzierung des Heizenergiebedarfes durch Energiesparmalinahmen, die Reduzierung
des Energiebedarfs fur Transportleistungen durch geringere Transportdistanzen oder den



Einsatz von Verkehrsmitteln, die mit einem geringeren Primarenergieeinsatzauskommen.
Der Einsatz natiirlich vorhandener Energiequellen® ersetzt (in menschlichen Zeitdimensio-
nen) nicht erneuerbare Energietrager, die in gro3en Entfernungen vom Verbrauchsort
gewonnen werden, durch Energien, die in der Stadt oder ihrem naheren Umland in Form
von Wind, Sonne und organischen Stoffen selbst vorhanden sind. Jede Reduzierung des
Primarenergieverbrauchs nicht regenerativer Energiequellen tragt gleichzeitig auf der
Output-Seite zu einer Reduzierung der bei Umwandlungsvorgangen entstehenden
gasformigen und stofflichen Emissionen (wie z.B. CO,, SO,, NO,, Staub, Schlacken,
radioaktive Stoffe) bei.*

Als zweiter wichtiger Aspekt, der im Rahmen einer okologischen Stadterneuerung zu
berucksichtigen ist, kann sicherlich der Bereich Wasser/Abwasser gelten. In den letzten
Jahrzehnten wurde die Fernwasserversorgung der groReren Stadte in der BRD immer
weiter ausgedehnt,” wahrend gleichzeitig der Beitrag der innerstadtischen Quellen zur
Wasserversorgung standig abnimmt. Sie konnen zum einen den wachsenden Bedarf nicht
mehr decken, und andererseits missen sie wegen der unzureichenden Wasserqualitat
geschlossen (oder nur noch als Notfallreserve bereitgehalten) werden. Gleichzeitig wird
eingroBer Teil der Niederschlage in Stadtgebieten auf direktem Weg den Abwasserleitun-
gen zugefihrt, statt den Grundwasserkdrper zu erganzen. Ahnlich wie beim Energiever-
brauch sind unterschiedliche Strategien zur Reduzierung des Fremdwasserbedarfs
maoglich:
® Reduzierung des Wasserverbrauchs durch SparmalBnahmen, d.h. effektivere Nutzung
des Wassers,
e Aufbereitung, Speicherung und Wiederverwertung von Grauwasser,
® Reduzierung des Oberflachenabflusses.

Genauso wenig wie Stadte ihren Wasserbedarf aufihrem eigenen Territorium befriedigen
konnen, sind sie in der Lage, allen im Stadtbereich verbrauchten Sauerstoff zu erzeugen.
Da Sauerstoff vor allem bei Energieumwandlungsvorgangen verbraucht wird, tragt eine
Reduzierung des Primarenergieverbrauchs gleichzeitig zu einer Senkung des Sauerstoff-
bedarfes bei. Dariiber hinaus kann auch die Sauerstoffproduktion innerhalb des
Stadtgebietes intensiviert werden.

3) Es wird bewul3t nicht der Ausdruck regenerative Energiequellen verwendet, da dieser auch nach-
wachsende Rohstoffe mit einschlieBen wiirde.

4) Daneben kann ein Teil der belastenden Emissionen uber katalytische Umwandlungsvorgange (wie z.B.
NO,) in weniger belastende Emissionen (N,, CO,, H,0) umgewandelt werden. Dazu zahlt allerdings nicht
eine reine Rickhaltefiltertechnik, die nur eine Umschichtung von disperser Deposition Uiber die Luft zur
kompakten Deposition in Deponien bedeutet.

5) So bezieht Hamburg einen gro3en Teil seines Wassers inzwischen aus der Liineburger Heide, der
mittelfrankische Ballungsraum aus dem Lechmiindungsgebiet, und auch fiir Miinchen wurden zusatzliche
Wassergewinnungsgebiete im Voralpenland erschlossen.



Ebenso gehoren der direkte Input von Nahrungsmitteln,® Rohstoffen und zu Industriegiitern
verarbeiteten Rohstoffen eigentlich auch zu einer Gesamtbetrachtung uber die
Okologische Umgestaltung der Stadte. Da die Art und Menge der Produkte aber nicht
stadtspezifisch sind, sondern flir unsere gesamte Industriegesellschaft gelten, und
Veranderungen im wesentlichen nurim gesamtgesellschaftlichen Rahmen maglich sind,
mochte ich aus diesem Teilbereich im folgenden nur auf die Inputs eingehen, die die
Stadterneuerung direkt betreffen, d.h., mich auf den Bereich der Baustoffe beschranken.

Ein wichtiger Faktor, der zwar bereits angesprochen wurde, aber in dem Schema nicht

explizit erscheint, da er fiir alle Beziehungen von Bedeutung ist, ist die Verkehrsfunktion.

Darunter fallen:

e die fir den An- und Abtransport der in der Stadt konsumierten und umgewandelten
Guter notwendigen Energiemengen und Flachenbedarfe,

® der durch die Siedlungsstruktur und die innerstadtische Funktionstrennung implizit
erzeugte Verkehr und

e der Freizeitverkehr, der durch die Lage der Freizeitfunktionsstandorte zu den
Wohnstandorten, die Art der Freizeitgestaltung und die Menge der verfligbaren
Freizeit beeinflul3t wird.

Auf den Verkehrsbereich wird im weiteren nicht mehr explizit eingegangen, da diese
Thematik zum einen mehr als einen Beitrag fiillen wiirde und zum anderen kann im
Rahmen einer okologischen Stadterneuerung die bestehende raumliche Funktions-
trennung nicht rickgangig gemacht, sondern héchstens darauf abgezielt werden, eine
weitere Funktionsentmischung nicht zu fordern und eine moéglichst optimale Ausnutzung
der bestehenden Flachen (Stichwort Wohnflachenbedarf, Nachverdichtung) anzustreben.

Weiter oben war erwahnt worden, dald unter 6kologischer Stadterneuerung haufig vor
allem eine Durchgriinung des Stadtraumes verstanden wird. Dal3 diese Vorstellung vor
dem Hintergrund einer 6kologischen Gesamtbetrachtung zu kurz greift, ist evident. Eine
intensivere Begriinung kann also ein sichtbares Zeichen einer 6kologischeren Gestaltung
der Stadte sein, unter funktionalen Gesichtspunkten kommt ihr allerdings nur eine
marginale Rolle (z.B. bei der Erh6hung der Sauerstoffproduktion, einer Verbesserung des
Stadtklimas und einer Reduzierung des Oberflachenabflusses) zu. In einer dkologischen
Gesamtbetrachtung ist die Begriinung ein Faktor unter vielen anderen.

6) Nahrungsmittel sind die wichtigsten nachwachsenden stofflichen Inputs in die Stadte. Da die
Flachenanspriiche zur Nahrungsmittelerzeugung innerhalb der Stadte nicht befriedigt werden kénnen,
sind es im wesentlichen die fiir die Produktion und Distribution von Agrarprodukten aufgewendeten
Energiemengen, die in eine 6kologische Gesamtbetrachtung einbezogen werden missen, auch wenn
dieser Aspekt den Aufgabenbereich der 6kologischen Stadterneuerung im eigentlichen Sinn (iber-
schreitet.



3 Materielle Rahmenbedingungen einer okologisch orientierten Stadt-
erneuerung

Nachdem die Aufgabenfelder einer 6kologischen Stadterneuerung im allgemeinen kurz
skizziert worden sind, soll nun anhand eines konkreten Fallbeispieles dargestellt werden,
welche (insbesondere baulichen) Rahmenbedingungen auf die Maoglichkeiten zu
Okologischen Stadterneuerungsmalinahmen einwirken. Das Fallbeispiel, das sog.
"Zollhausviertel' liegt in der Altstadt von Erlangen, und gehort zur grinderzeitlichen
Stadterweiterung, d.h. einem Altstadtbereich, in dem keine gravierenden bausub-
stantiellen Mangel bestehen und daher auch kaum kommunale Interventionen im
Rahmen der konventionellen Stadterneuerung erfolgten. Das Zollhausviertel wurde 1986
als Schwerpunktgebiet fiir die Okologische Stadterneuerung ausgewiesen. Die
Nutzungsstruktur mit einer stark ausgepragten Mischnutzung der Gebaude fir
gewerbliche und Wohnzwecke ist nicht untypisch fiir viele Innenstadtbereiche aul3erhalb
des central business districts. Neben einem grol3en Teil privater Einzeleigentimer sind
einige Gebaude auch im Besitz der Kommune, kommunaler und privater Wohnungs-
baugesellschaften oder anderer 6ffentlicher Korperschaften (wie z.B. der Universitat). Im
Rahmen einer Voruntersuchung sollten vom Erlanger Geographischen Institut die
Moglichkeiten zur Durchfiihrung 6kologischer StadterneuerungsmalRnahmen untersucht
werden (vgl. KAGERMEIER 1987)

Bei NeubaumalRnahmen lassen sich die einzelnen Teilaspekte okologischen Bauens
relativ umfassend verwirklichen. Neben aktiver und passiver Solarenergienutzung,
Warmespeicher- oder Warmedammmalnahmen gehoren zur Ausstattung solcher nach
Okologischen Kriterien konzipierten Gebaude auch Einrichtungen, die den Wasser-
verbrauch reduzieren, wie Grauwassernutzung oder Komposttoiletten (vgl. z.B.
GROSSMANN u.a. 1985). Darliber hinaus kann bei der Wahl der Baustoffe darauf geachtet
werden, dal3 baudkologische Kriterien erflillt werden.

Baudkologische Kriterien sind nicht gleichbedeutend mit baubiologischen Kriterien.
Wahrend bei baubiologischen Kriterien die Wirkung der Baustoffe auf den Menschen im
Vordergrund stehen, d.h.

® die Emissionen (wie z.B. Formaldehyd) und ihre gesundheitlichen Auswirkungen,

® bauphysikalische Eigenschaften mit ihren Auswirkungen auf das Wohnklima (z.B.
Verhalten der Baustoffe unter Feuchtigkeitseinfluf3) und

e die Wirkungen der Baustoffe auf die Psyche,

sind baudkologische Kriterien z.B.:

® Energieaufwand bei der Herstellung
e Dauerhaftigkeit des Materials

® Rickfihrbarkeit der Baustoffe.



Wahrend z.B. unter baubiologischen
Gesichtspunkten die Verwendung
von Kork zur Warmedammung als
optimale Entscheidung angesehen
werden kann, kann unter bauokolo-
gischen Gesichtspunkten wegen des
geringeren Energieverbrauchs die
Verwendung von Zellulosedammst-
offen vorzuziehen sein (vgl. Abb. 2).

Auch bei der Verwendung von Bau-
stoffen kdnnen baubiologische und
bauokologische Gesichtspunkte zu
unterschiedlichen Bewertungen
fuhren. Wahrend aus baubiologi-
scher Sicht Ziegel und Holz als opti-
male Baustoffe gelten, sind bei Be-
ricksichtigung der fir die Herstel-
lung aufzuwendenden Energiemen-
gen Bimsbetonsteine und Kalk-
sandsteine diesen beiden vorzuzie-

hen (vgl. Abb. 3).

Bezliglich der auszuschliel3enden
Baustoffe flihren jedoch beide
Bewertungsmal3stiabe zu teilweise
gleichen Ergebnissen. So ist Stahl-
beton zum einen wegen der fir die
Herstellung aufzuwendenden Ener-
giemenge und zum anderen auch
aus raumklimatischen Uberlegun-
gen ein Baustoff, auf dessen Ver-
wendung verzichtet werden sollte.
Ahnliches gilt fiir Polystyrol oder
Polyurethan, die wegen der Emissio-
nen bei Herstellung und im verbau-
ten Zustand gleichermal3en auszu-
schlieBen waren.
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Im Gegensatz zu Neubauten, bei

End-Energiebedarf

denen die einzelnen Kriterien 6kolo-

gischen Bauens prinzipiell relativ der privaten Haushalte
uneingeschrankt verwirklicht wer- ___Beleuchtung, Geréate
1S 10%

den kdnnten, sind die Moglichkeiten

einer oOkologischen Umgestaltung
bei bestehender Bausubstanz erheb-

lich eingeschrankt.

0

Dies gilt vor allem fir den Energie-

/ G armwasser
i 1%
A

bereich. 1985 wendeten die privaten Raumheizung

Endenergiebedarfes (ohne Verkehrs-  Apb. 4: Endenergiebedarf der privaten Haushalte in
leistungen) fiir Zwecke der Raumbhei- der BRD 1985 (Quelle: HEA 1986)

zung und 11 % fur die Warmwasser-

versorgung auf (siehe Abb. 4). Lediglich 10 % des Endenergiebedarfes werden fur
Beleuchtung und den Betrieb elektrischer Hausgerate beno6tigt. Im folgenden wird daher
nur der Warmemarkt mit etwa 90 % des Endenergiebedarfes behandelt.

Im Gegensatz zum Neubau von Gebauden sind bei Erneuerungsmalinahmen wichtige
bauliche Parameter des Energieverbrauches, wie z.B. das Verhaltnis Oberflache zu
Volumen, die Exposition und Orientierung, der Fensterflachenanteil sowie die Warmeleit-
fahigkeit und -speicherfahigkeit der konstruktiven Elemente im allgemeinen nicht mehr
veranderbar. Auch die Art der Warmeversorgung ist nur mittel- und langfristig bei
Ersatzbedarf fir bestehende Anlagen beeinfluBbar. Im Zollhausviertel bestehen
AnschluBmoglichkeiten an die drei leitungsgebundenen Energietrager Gas, Strom und
Fernwarme, wobei die Stromverwendung fiir Heizzwecke vom ortlichen Energie-
versorgungsunternehmen seit einigen Jahren nicht mehr propagiert wird.

Unter dem Aspekt der Primarenergieausnutzung ergeben sich nur geringe Unterschiede

fur Ol-, Gas- und Kohleheizung, deren Energieausnutzungsgrade alle etwas Uber 0,5
liegen, wobei allerdings die Emissionen der Gasheizung am niedrigsten sind. Den
geringsten Nutzungsgrad weist bekanntlich die Elektroheizung auf. Lediglich die
Erzeugung von Fernwarme in Kraft-Warme-Kopplung liegt mit einem Energieausnut-
zungsgrad von im konkreten Fallbeispiel knapp 0,80 deutlich hoher (vgl. GLATZEL 1984,
S. 799; siehe auch Abb. 6).

Trotz der guten Ausstattung mit leitungsgebundenen Energietragern ist der Anteil der
Gebaude, die den gesamten Raumwarme- und Warmwasserbedarf mit Erdgas decken,
noch relativ gering (vgl. Abb. 5). Zwar verfligt fast die Halfte der Gebaude (iber einen
Gasanschlul3. In den meisten Fallen werden jedoch nur ein oder zwei Wohnungen pro



Gebaude mit Erdgas versorgt, und der Warmebedarf der tibrigen Wohnungen wird mit
anderen Energietragern (v.a. Heizol und Kohle) gedeckt. Mitbedingt durch die hohen
AnschluBkosten, die sich erst bei einer groBeren Zahl gleichzeitig angeschlossener
Wohnungen auf konkurrenzfahige Dimensionen reduzieren, sind nur wenige Gebaude an
die Fernwarmeversorgung angeschlossen. Ein hoherer Nutzungsgrad als bei der
Fernwarmeerzeugung im Heizkraftwerk lieBe sich mit Kraft-Warme-Kopplung in
dezentralen Blockheizkraftwerken und mit gasbetriebenen Warmepumpen erzielen. Ein
konkurrierender Aufbau einer Nahwarmeversorgung mit einem Blockheizkraftwerk wiirde
allerdings zu erhohten Leitungsverlusten und geringeren Ausnutzungsgraden bei der
konventionellen Fernwarmeversorgung fuhren.

LuitpoldstroB

A
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Abb. 5: Wiérmeversorgung der Gebdude im Zollhausviertel 1986

Auch mit Gaswarmepumpen liel3e sich eine hohere Nettoenergieausbeute erzielen.
Abgesehen davon, dal3 diese meist bivalent (z.B. in Verbindung mit einem Gaskessel)
betrieben werden miissen und die dadurch verursachten Mehrkosten von privaten
Einzeleigentiimern nur selten aufgebracht werden,” ist die vorhandene Baustruktur im

7) Dieses Argument gilt fir das Untersuchungsgebiet nur bedingt, da die Stadt Erlangen den Einbau von
Gaswarmepumpen mit 25 % der Gesamtkosten bezuschul3t.



Untersuchungsgebiet relativ kleinteilig und weist keine gro3eren Freiflachen auf, die eine
ausreichende Luftkonvektion im Bereich des Verdampfers einer Warmepumpe
ermoglichen wiirden.

Ein wesentlicher Teil des Heizener- Vergleich CO2-Emissionen

giebedarfs wird zwar durch das (bezogen auf 100.000 kWh Nutzenergie)

Heizsystem und das Verhalten der Sihelzung
Wohnungsbenutzer (bis uUber die Qasheizung
Halfte) beeinflu3t. Daneben sind Gaswarmepumpe
aber auch durch WarmedammmaR3- Elektroheizung
nahmen deutliche Reduzierungen E-Warmepumpe
des Nettoenergieverbrauchs moglich BHKW - Fernwérme
(sieche Abb. 6), die eine unzuldng- [ "o Heizkraftwerk :

1
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liche Primarenergieausnutzung der in Tonnen
Heizsysteme zum Teil kompensieren Bl starke Wirmedidmmung Normalhaus
konnen. Abb. 6: CO,-Emissionen verschiedener Heizsyste-

me (Quelle: EULER 1984)

Allerdings wird diese Moglichkeit

bei weitem nicht in dem Mal3 ausgeschopft, wie es der hohe Stellenwert, welcher der
Warmedammung in der Diskussion um die Reduzierung des Energieverbrauchs
- zumindest seit der ersten Olkrise - in der Offentlichkeit zugemessen wird, vermuten
lassen wirde.

Hinsichtlich der Warmedammung

bestehen gerade in Gebieten wie EnergiesparmaBnahmen

_ _ 1970 bis 1986
dem Zollhausviertel immer noch
grol3e Defizite. Seit 1970 wurden nur

in einem Viertel der Gebaude (und Isolierung Fenster Isolierung Wand / Dach

auch das nur teilweise) Isolierglas- Ja R,
27% 7 Ja

17%

fenster oder Fenster mit ahnlichen

Warmedurchgangswerten eingebaut

(vgl. Abb. 7) und nurin jedem sechs-

ten Gebaude wurden Uberhaupt Nein'
83%

Warmedammmalnahmen (ohne ';‘gfz

dall diese das gesamte Gebaude
Abb. 7: Bauliche MaBnahmen zur Warmeddammung

umfassen mussen) durchgefiihrt. zwischen 1970 und 1986 in den Gebiuden
im Zollhausviertel

Da eine Umstellung von Heizsyste-

men meist nur langfristig erfolgt, kleinere WarmedammmafRnahmen im Gegensatz dazu
leichterinitiiert werden kdnnen, kommt dem Aspekt der Warmedammung im Rahmen der
Stadterneuerung auch unter durchsetzungsstrategischen Aspekten eine grol3e Bedeutung
zu.



Die natlirlich vorhandenen Energiequellen Sonne und Wind zeichnen sich durch einen
geringen Energiegewinn pro Flacheneinheit aus, wahrend Innenstadtgebiete eine hohen
Energiebedarf pro Flacheneinheit aufweisen. Die Maoglichkeiten, zur Energiebedarfs-
deckung beizutragen, sind damit a-priori quantitativ begrenzt. Das Windnutzungspotential
ist bei einer durchschnittlichen Windgeschwindigkeit von unter 3,3 m/s deutlich niedriger
als im bundesrepublikanischen Durchschnitt (vgl. ROTARIUS 1983, S. 174). Da keine
beglinstigenden kleinrdaumigen topograpischen Gegebenheiten, wie Hohen- oder
Westexposition bestehen, misste sich die Windenergienutzung auf wenige mehr-
geschossige Bauten beschranken.

Die prinzipiellen Voraussetzungen zur Solarenergienutzung sind bei etwa 1750 Sonnen-
scheinstunden pro Jahr relativ glinstig (nach BUND 1980, S. 7). Wie bei allen regenerati-
ven Energiequellen sind auch bei der Sonnenenergie Angebotszeiten und -mengen nicht
identisch mit Zeiten hohen Energiebedarfs. Damit stellt sich vor allem das Problem der
Energiespeicherung. Gerade flir Heizzwecke werden aufgrund des hohen Energiebedarfs
und der geringen Speicherkapazitat der vorhandenen Speichermedien (Wasser- oder
Latenzspeicher) zur Zeit noch unverhaltnismaldig grof3e Speichervolumina notwendig. Die
Bereitstellung dieser Volumina ist in Altbaugebieten im allgemeinen kaum maglich. Vor
allem aus diesem Grund scheidet die Nutzung der Solarenergie zu Heizzwecken aus.

Die solare Brauchwassererwarmung ist hinsichtlich des Energieausnutzungsgrades der
photovoltaischen Stromerzeugung ulberlegen. Um im Jahresmittel etwa 50 % des
benodtigten Warmwassers mit Kollektoren zu erwarmen, sind bei stidorientierter
Anbringung etwa 2 m?/Person notwendig.?

Da bei einer Abwelchung der Dach- Einflu@ von Dachneigung und Siidverdrehung

ausrichtung von der Sudrichtung
um z.B. 50° die bendtigte Kollektor-

Verdrehung aus Sidrichtung in Grad
45

0 90

Werte flr

flache nur etwa ein Drittel groRer ist T dos Winer-
N e jahr
(vgl. Abb. 8), und auch die Dach- Energie— 1 .
. k . t h .d d A _ vgzl:lcsrf‘e i, 60 Grad
neigung keine entscheidenden Aus vodurch o e - 40 Grad
wirkungen auf das nutzbare Sonnen- Stdrichtung % — 30 Grad

energieangebot ausilibt, stehen in
den meisten Altbauquartieren aus-

70

Prozent gy

reichende Flachen fiir die solare p o —Frm my or Dachneigung und Abweichung

Brauchwassererwarmung zur Verfu- von der Siidausrichtung auf das nutzbare
Sonnenenergieangebot (Quelle: LORENZ-LA-
gung. DENER 1979)

Einzige theoretisch bestehende Moglichkeit zur Bioenergienutzung aus autochthonen

Ausgangsmaterialien ware die Biogaserzeugung auf Fakalienbasis. Flir eine Biogasanlage,

8) Uberschlagige Berechnungen nach: JAcoBs 1982, S. 20ff.



die Uber die notwendige GrofRe fir einen optimalen Garungsprozel3 bei geringen
Warmeverlusten verfugt, muiften die menschlichen Fakalien mehrerer Anwesen
gesammelt und zentral vergast werden. Daflir fehlen im Zollhausviertel die raumlichen
Gegebenheiten, so dal3 diese Moglichkeit zur Nutzung einer regenerativen Energiequelle
ausscheidet.

Der durchschnittliche Wasserverbrauch pro Einwohner ist in den letzten Jahren auf etwa
170 Liter gestiegen, mit weiterhin steigender Tendenz. Eine Umsetzung der liberge-
ordneten stadtokologischen Zielsetzungen bedeutet fiir den Bereich Wasser, dal3 der
Trinkwasser-Input vom zentralen Wasserwerk und der Abwasser-Output an die zentrale
Klaranlage reduziert, und gebietsinterne Wasserkreislaufe aufgebaut werden. Ahnlich wie
beider Einsparung von Energie bestehen theoretische Moglichkeiten der Trinkwasserver-
brauchsreduzierung durch Anderung von Verhaltensweisen und technische Innovationen.
Da diese jedoch nicht spezifisch flir Stadterneuerungsgebiete sind, werden nur
bestehende technische Moglichkeiten der Trinkwasserverbrauchsreduzierung betrachtet.

Bezogen auf die einzelnen Verwen- L ]

q 9 ke (siche Abb. 9). sind Durchschnittlicher Trinkwasserbedarf

ungszwecke (siehe -9), sind es privater Haushalte 1986

im wesentlichen die Wassermengen

fur Baden/Duschen und fur die Toi-

lettenspiilung, die durch technische Trinken/K3RSNAE %
Geschirrspiilen 6%

MalRnahmen vermindert werden
. . Korperpflege 36%
konnen. Der Wasserverbrauch bei Wischewaschen 12% %

35

der Toilettenspilung kann zum ei-
nen durch die bekannten Verande-

X

Putzen 2% =
Gartenbew. 4% Tl

rungen am Splulkasten reduziert
werden. Eine weitere Maoglichkeit

zur Reduzierung des Trinkwasserbe- WG-Spiilung 32%

darfs besteht in nochmaliger Ver- Abb.9: Verwendungszwecke des durchschnittli-
. 9 chen Trinkwasserbedarfes 1986 (Quelle:
wendung des beim Duschen/Baden Bundestagsfraktion Die Griinen 1986)

und der Kleiderwasche anfallenden

- nur malig verschmutzten - Grauwassers. Einsatzbereich flir das gesammelte
Grauwasser ware die WC-Splilung, da die Qualitatsanspriiche fiir diesen Anwendungs-
bereich am niedrigsten sind, und die Gefahr der Vermischung mit Trinkwasser
auszuschliel3en ist. Probleme bei der Grauwassernutzung treten bei der noch nicht voll
befriedigend gelosten notwendigen Filterung des anfallenden Grauwassers auf, da
insbesondere Haare aus Dusche und Bad die Filter relativ schnell verstopfen. Daneben
kann es zu Bakterien- und Algenvermehrung im Grauwassersammelbehalter kommen,
die hygienische Probleme aufwerfen. Sinnvolle Erganzung zur Grauwassersammlung
ware eine vorhergehende Mineralisation der im gesammelten Wasser enthaltenen
organischen Substanz in - mit Bodensubstrat gefiillten und bepflanzten - Sumpfbeeten
(vgl. KICKUTH 0.J.). Aufgrund der baulichen Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet (d.h.



kaum Flachdacher und keine ausreichend grof3en Freiflachen) misste auf diese sinnvolle
Erganzung verzichtet werden. Da Grauwassernutzung und auch Regenwassernutzung
grolRere Eingriffe in das sanitare Installationssystem voraussetzen, sind Realisierungs-
chancen nur bei groBeren ModernisierungsmalRnahmen und Neubauten gegeben.
Insgesamt ware mit diesen MalRnahmen der Trinkwasserverbrauch um bis zu zwei Drittel

zu vermindern.

Erganzt werden sollte die Regenwassernutzung durch Schaffung von Versickerungs-
moglichkeiten fiir das nicht speicherbare Wasser von den Dachern und den versiegelten
Hofflachen, die etwa 45 bzw. 20 % der Gesamtflache des Gebietes ausmachen, so dald nur
noch die Niederschlage, die auf die 20 % Verkehrsflachen niedergehen, direkt in die
Abwasserleitungen gelangen.

Neben diesem, mit konventionellen MalRnahmen zu erschlieenden Einsparpotential
besteht prinzipiell die Maoglichkeit, durch Einbau von Komposttoiletten, die ohne
Splilwasser auskommen, den Trinkwasserverbrauch erheblich zu vermindern. Kompost-
toiletten bestehen aus einem Tank, dem die Fakalien tiber ein Fallrohr zugefiihrt werden.
Je nach Modell (vgl. KUENZLEN 1985, S. 126ff.) sind die Kammern zur Forderung des
Kompostierungsvorganges beliftbar, beheizt oder mit einem Rihrwerk versehen.
Aufgrund der notwendigen baulichen Anforderung, d.h. eines leeren Raumes unter der
Toilette, der relativ geringen Kapazitat und moglicher hygienischer Probleme sind diese
Systeme vor allem fir Neubauten von Einfamilienhausern geeignet. Im Untersuchungs-
gebiet besteht aufgrund der baulichen Gegebenheiten, wie z.B. keine Unterkellerung des
Erdgeschosses bis auf wenige Ausnahmen, keine Maoglichkeit des Einbaus.

Eine Moglichkeit zur dezentralen, stadtviertelbezogenen Verwertung und Reduzierung des
Abfallaufkommens besteht mit Ausnahme fester organischer Stoffe, die kompostiert

werden konnen, nicht.

Fir die materiellen Rahmenbedingungen einer 0kologischen Stadterneuerung kann
zusammenfassend festgehalten werden, dald die gegebenen baulichen Verhaltnisse
zumeist nur suboptimale Losungen zulassen. Trotz einer Reihe von Restriktionen
bestehen allerdings eine Vielzahl von Umgestaltungsmaoglichkeiten.



4) Akzeptanz okologischer StadterneuerungsmaRnahmen

Um okologische Stadterneuerungsmallnahmen zu initiieren, wurde von der Stadt
Erlangen ein relativ breit gestreutes Forderungsinstrumentarium geschaffen. Die
Forderungsmoglichkeiten beziehen sich dabei prinzipiell auf das gesamte Stadtgebiet. Fiir
das Schwerpunktgebiet Zollhausviertel wurde lediglich ein intensiverer Beratungs- und
Betreuungsaufwand betrieben.

Bezuschul3t werden dabei:

Fordersatz Art der MaBnahme

40 % Mieterselbsthilfe (Energie- und Wasserversorgung, Warmedammung; max
6000.- DM)

30% Umstellung von Kohle- oder Olheizungen auf Gas oder Fernwirme
25% Gaswarmepumpen (max. 200 DM / m* WF)
50 % Photovoltaische Anlagen und Windkraftanlagen (max. 300 DM / m* WF)

50%  Sonnenkollektoren zur Brauchwasserwarmung oder Gebaudeheizung (max.
200 DM / m* WF)

100 % Eigenkompostieranlagen (bzw. 50.- DM Zuzahlung)
50 % Entsiegelungs- und GebdudebegriinungsmaRnahmen (max. 120 DM / m?)
50 % Malnahmen zur Regenwassernutzung

100 % Planungskosten fiir Entsiegelungs- und Begriinungsmalinahmen

Auch wenn in einer Reihe anderer Stadte Ansatzpunkte zu einer verstarkten Forderung
Okologisch sinnvoller MaBnahmen bestehen (so bezuschul3tz.B. auch die Stadt Miinchen
Umstellung auf Fernwarme oder Erdgas und Solaranlagen sowie Warmepumpen mit bis
zu 30 %), ist das Forderinstrumentarium in Erlangen doch deutlich umfassender alsin den
meisten anderen Stadten. Darlber hinaus wurde bereits relativ friihzeitig mit dem Aufbau
einer Beratungsinfrastruktur und einer breit angelegten Offentlichkeitsarbeit begonnen.

Trotz der von der Kommune geschaffenen glinstigen Rahmenbedingungen ist jedoch zu
konstatieren, dal} das Interesse an okologischen StadterneuerungsmalRnahmen
insgesamt gesehen relativ gering geblieben ist. Bezogen auf das Zollhausviertel stellt sich
die Situation folgendermal3en dar:



Im_Energiebereich konnten zum einen einige Warmedammmalinahmen initiiert

werden und es existiert dort eine private Anlage zur solaren Brauchwasser-
erwarmung. Ansonsten bestehen bei den Eigentiimern kurzfristig keine Absichten,
weitergehende MalRnahmen zur Energieverbrauchsreduzierung durchzufiihren.
Allerdings besteht im Zuge von mittel- und langerfristig beabsichtigten Modernisie-
rungsmallnahmen in einer Reihe von Fallen die Maoglichkeit, dald von den Eigentl-
mern auch energieverbrauchsreduzierende MaRnahmen eingeplant werden.

Beim Bereich Wasser wird bereits in 20 % der Gebaude die einfachste Art der

Regenwassernutzung, das Sammeln zur Bewasserung der Hausgarten praktiziert und
in 5 % der Falle initiiert. Aufgrund der parallel zur Stral3e verlaufenden Firstrichtun-
gen konnen dabei allerdings nur die Niederschlage der strallenabgewandten Seiten
aufgefangen werden. Bereitschaft zum Bau grof3ervolumiger Zisternen besteht bei
den Bewohnern des Gebietes in absehbarer Zeit keine. Der Einbau von wasser-
sparenden Armaturen wird zwar in einigen Fallen erwogen, doch erst mittelfristig im
Zuge von geplanten ModernisierungsmalBnahmen realisiert werden. Die Grau-
wassernutzung stol3t insgesamt gesehen auf grol3e Skepsis. In den Mehrparteien-
gebauden wurden vor allem Bedenken gegen zentrale Grauwassersammelanlagen
fur das gesamte Gebaude ermittelt. Folglich waren fir die Realisierung von
Grauwassernutzung vor allem Gebaude mit ein oder zwei Parteien, in denen der
Eigentimer selbst wohnt, geeignet. Bei diesen Gebauden sind im Zollhausviertel die
Eigentimer zumeist altere Personen und aufgrund ihres Alters kaum mehr fir
Innovationen zu gewinnen.

Die Situation im Abfallbereich stellt sich so dar, daf} in etwa 10 % der Gebaude im

Augenblick Eigenkompostierung betrieben wird, wobei vor allem Gartenabfalle und
weniger organische Kiichenabfalle kompostiert werden. Teilweise wird eine
Kompostierung von Kilichenabfallen auch wegen der vermeintlichen Belastigung
durch Gerliiche und Insekten nicht praktiziert. Als Konsequenz wird von den
stadtischen Millberatern konsequent versucht, die Vorurteile gegentiber Eigen-
kompostierung in Einzelgesprachen abzubauen. Da eine Studie fiir die Gesamtstadt
jedoch gezeigt hat, dald auch bei verstarkter Aufklarung nicht mit einer flachendecken-
den Eigenkompostierung zu rechnen sein wird (vgl. Stadt Erlangen 1989), wurde in
diesem Jahr flr die Gesamtstadt ein Holsystem flr organische Abfalle eingefiihrt.

Das grofl3te Umgestaltungspotential ergab sich fiir Begriinungs- und Entsiegelungs-

maRnahmen, d.h. den Bereich, derim Rahmen einer gesamtokologischen Betrachtung
den geringsten Einflul3 auf die stofflichen und energetischen In- und Output des
Systems Stadt auslibt. Aber auch bei diesem Aspekt der Okologischen Stadt-
erneuerung sind quantitativ gesehen keine kurzfristigen spektakularen positiven
Auswirkungen zu erwarten.
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Abb. 10: Interesse und Mitwirkungsbereitschaft der Mieter zu Begriinungs- und Entsiegelung-
maBnahmen im Zollhausviertel

Zwar ist zwar das Interesse der Mieter an Begriinungsmalinahmen relativ hoch (siehe
Abb. 10). Wesentlich geringer ist allerdings die Bereitschaft, an der Umgestaltung aktiv
mitzuwirken oder die Pflege der Pflanzen zu libernehmen. Da BegriinungsmalBnahmen
jedoch immer auch die Zustimmung der Eigentimer erfordern, ist letztendlich
ausschlaggebend, wie diese zu Begriinungs- und EntsiegelungsmalRnahmen stehen.
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Abb. 11: Interesse und Mitwirkungsbereitschaft der Eigentiimer zu Begriinungs- und Entsiege-
lungsmaBBnahmen im Zollhausviertel

Vor allem Eigentliimer, die nicht selbst in den Gebauden wohnen, sind Begriinungsmal3-
nahmen gegentiber noch relativ skeptisch. Auch die Wohnungsbaugesellschaft und die
Universitat stehen diesen MalRnahmen nicht eindeutig aufgeschlossen gegentiber. So
artikulierte insgesamt nur etwa ein Flinftel der Eigentiimer Interesse an Begriinungsmal3-
nahmen (vgl. Abb. 11). Die konkrete Bereitschaft zur Hofentsiegelung oder Bepflanzung
von Fassaden und Dachern ist demgegeniber deutlich geringer. In den markierten
Gebauden wurden dabei vor allem kleinere PflanzmalRnahmen durchgefiihrt. Grol3-
flachigeren EntsiegelungsmalRnahmen stand zumeist die Nutzung der Innenho6fe als Pkw-
Abstellplatz oder als Gewerbehofe entgegen. Parzellenlibergreifende Begriinungs- und
Entsiegelungsmal3nahmen bei benachbarten Gebauden mit Umgestaltungsbereitschaft
konnten aufgrund der unglinstigen nachbarschaftlichen Beziehungen zwischen den
beteiligten Parteien nicht realisiert werden.

In allen Fallen war es letztendlich die Mitwirkungsbereitschaft des Eigentimers, die zu
konkreten MaRnahmen flihrten. Demgegeniiber gelang es in keinem der Falle, in denen
die Mieter Interesse an Begriinungsmal3nahmen gezeigt hatten und der Eigentiimer damit



einverstanden gewesen ware, reine MieterselbsthilfemalRnahmen zu initiieren. Bei den
Mietern wurde durchgehend eine erstaunlich gro3e Passivitat festgestellt.

Auch wenn insgesamt gesehen in den letzten Jahren eine Reihe kleinerer MaBRnahmen
durchgefiihrt wurden, ist das dargestellte Fallbeispiel immer noch weit von einer
okologisch ausgerichteten Umgestaltung entfernt.

Diese Situationsbeschreibung ist jedoch nicht spezifisch fiir das Zollhausviertel, sondern
gilt im wesentlichen auch fir die Gesamtstadt. So wurden die bereitgestellten Forder-
mittel flir den Bereich regenerative Energiegewinnung nur in so geringem Umfang
nachgefragt, dal3 die Kommune diese Mittel einsetzte, um offentliche Gebaude mit
photovoltaischen Anlagen auszustatten. Auch die Mittel zur Regenwassernutzung und
Gebaudebegrinung wurden von den Antragsberechtigten in den innerstadtischen
Vierteln, in denen die Notwendigkeit einer starkeren Durchgriinung am dringendsten
ware, nur zu einem geringen Teil ausgeschopft. Dies fuhrte dazu, dal z.B. Garagen- und
Fassadenbegrinungen sowie die Installation von Regentonnen zur Gartenbewasserung
in den locker mit Einfamilienhausern bebauten Wohnvierteln am Stadtrand gefordert
wurden. Dabei kamen auch noch MalRnahmen in den Genul’ der Férderung, die bereits
durchgefiihrt waren und fiir die erst nachtraglich Forderantrage gestellt wurden, als die
Stadt bekanntgab, dal3 die bereitgestellten Fordermittel nur sehr zégernd in Anspruch
genommen werden.

5) SchluRfolgerungen

Die Situation der 6kologischen Stadterneuerung stellt sich zusammenfassend - zumindest
fur das dargestellte Fallbeispiel - folgendermal3en dar:

® FEs besteht im stadtischen Raum trotz einer Reihe baulicher Restriktionen ein
durchaus beachtliches Potential fiir 6kologische Umgestaltungsmal3inahmen, wobei
es sich im wesentlichen um bekannte bautechnische MaRnahmen handelt.

® Dieses 0kologische Umgestaltungspotential ist jedoch nicht kurzfristig umzusetzen.
Wie bei der traditionellen Stadterneuerung, sind Umgestaltungsvorgange, die das
Investitonsverhalten privater Eigentiimer betreffen, nur auf langere Sicht initiierbar.

e Beieinem Teilder MalBnahmen, die mit Verhaltensanderungen der Nutzer verbunden
sind (z.B. Grauwasserwiederverwendung), ist auch mittelfristig davon auszugehen,
dal3 die Umsetzungsmaoglichkeiten im wesentlichen in Einfamiliengebauden gegeben
sind, wahrend in Mehrparteiengebauden eine unzureichende Akzeptanz die
Umsetzung eher behindert.

® Trotzeines weit verbreiteten verbal artikulierten Umweltbewu3tseins sind in grof3en
Teilen der Bevolkerung groBe Wissensdefizite liber konkrete 6kologische Umge-
staltungsmaoglichkeiten festzustellen. Dariber hinaus ist die Handlungsbereitschaft



insgesamt gesehen nicht ausreichend, quantitativ splirbare Reduzierungen der
Umweltbelastungen zu erzielen.

e Das von der Stadt Erlangen verfolgte Konzept durch positive finanzielle Stimuli
- erganzt durch weichere, indirekt wirkende Instrumente, wie Information, Beratung
und Betreuung sowie die Vorbildfunktion der Kommune - flachendeckende
Umgestaltungsmalinahmen zu initileren, mul} insgesamt gesehen als nicht
erfolgreich angesehen werden.

® Soll eine splirbare okologisch orientierte Stadterneuerung erreicht werden, ist
demzufolge der Einsatz monetarer Steuerungsinstrumente, d.h. die kinstliche
Verteuerung der Ressourceninanspruchnahme notwendig. Die Schaffung dieser
Steuerungsmaglichkeiten Uberschreitet allerdings den Zustandigkeitsbereich der
Kommunen.

e Daim Augenblick nurzaghafte Ansatze vorhanden sind, die Nutzung von Ressourcen
und die Umweltbelastungen zu reduzieren, ist zu erwarten, dall Okologische
Stadterneuerung noch auf absehbare Zeit auf den eher kosmetischen Griinbereich
beschrankt bleibt und die Moglichkeiten zur Schonung natiirlicher Ressourcen nicht
ausgeschopft werden.
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